Nombre y Apellido:

Departamento de Informéatica

Mecanica del Continuo

FACULTAD DE INGENIERIA
Y CIENCIAS HIDRICAS

Examen Parcial — 10/05/11

1. Uncilindro de eje paralelo al eje X, y cuya seccion normal es el circulo de radio @ esta

sometido a torsién por cuplas que actlan en los extremos X, =—-L y X;=L. Se
asume que las componentes de tensién estan dadas por:

oy oy
O3 =~ 1 O = , 03, =0, =0, =03=0

OX, o,
donde ¥ =/ (X, X,) es una funcién conocida.

a. Mostrar que, para este sistema sin cargas de volumen, el tensor de tensiones
verifica la ecuacion de equilibrio (se dice que el tensor esta autoequilibrado).

b. Mostrar algebraicamente que la diferencia entre la méaxima tension principal y
2 2

0 0
la minima tensién principal es 2 i + V

oX, 8_x2

tension principal es nula y hallar el eje principal correspondiente a ésta.

. Mostrar que la segunda

c. Para el caso particular y =’ = Xf + X22 , mostrar que en la frontera del cilindro

(r=a,y X ==L ), la componente normal del vector de traccion es nula.

Mostrar ademas que en la superficie lateral ' =a, la componente de corte del
vector de traccion es nula, en tanto en los extremos la misma toma valores no
nulos.

d. También para el caso Yy = r’= Xf +X2, mostrar que en cada cara de
extremidad (X; =xL), la cupla externa actuante es +rza’.

Ayuda: mostrar que la cupla actuando sobre una cara de extremidad es igual a
la integral sobre el area del momento generado por las componentes de corte
del vector de traccion, o sea:

M = j(gszx1 _531)(2) dA
A

2. Sea I un radio vector y I su magnitud. Probar usando notacion indicial (siendo n un
namero entero):
V x ( r”r) =0
3. Determinar las direcciones principales y los valores principales del tensor Cartesiano
de segundo orden T, cuya representacion matricial es la siguiente:

6 0 -2
T={0 0 O
-2 0 6

Resolver algebraicamente y representar la solucién usando el circulo de Mohr. Mostrar
gue los ejes principales calculados forman un conjunto de ejes ortogonales
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