RECOMENDACIONES SOBRE LAS NECESIDADES DE
PROMOVER LA ENSENANZA EN METODOS COMPUTACIONALES

Bariloche, 1986

Transcribimos a continuacién el texto del documento redactado a partir de la Mesa
Redonda realizada sobre este tema en junio de 1986 en Bariloche. Fste documento sera

enviado a todos los centros de ensefianza para que se tenga en cuenta como base de futuros

cambios en planes de estudios.

Desde 1983 se realiza anualmente
en el Centro Atdmico de Bariloche el
Encuentro Nacional de Investigadores y
Usuarios del Método de Elementos Fini-
tos (ENIEF), cuya finalidad precisamente
es la de juntar a las personas que de una
manera u otra estdn interesadas en el mé-
todo. As{, en el Encuentro participan in-
vestigadores, usuarios provenientes de la
industria, docentes y alumnos.

Dado que el método no ha alcan-
zado en la Argentina la importancia y de-
sarrollo que se aprecia en otros paises
industriales, durante el Encuentro de
1986 se organizé un debate para discutir
sobre la manera de corregir esta situacién.

Resulta oportuno senalar que el
método de elementos finitos se aplica
fundamentalmente para la solucién de
ecuaciones diferenciales en derivadas par-
ciales y también en ciertos problemas de
optimizacién. Por supuesto que ambas
areas estin ligadas mediante el cdlculo de
variaciones. Es asi que el método es utili-

zado por investigadores en matemiticas,

fisica e ingenieria, y es de utilidad prac-
tica en la mayoria de las ramas de inge-
nierfa, existiendo una buena cantidad de
“paquetes” de software disponible y que

son utilizados como *‘cajas negras”.

Naturalmente, ain para los que
aplican el método como “caja negra”, es
importante tener un conocimiento teori-
co del método, puesto que han de saberse
las posibilidades, a fin de aprovecharlo al
maximo, pero también las limitaciones,
evitando catastrOficas interpretaciones
errdneas de los resultados.

En ¢sta reunién de 1986, como en
todas las reuniones del ENIEF, participa-
ron especialistas extranjeros. En esta
oportunidad intervinieron cientificos que
compartieron sus experiencias de Espafa,
Estados Unidos, Francia e Inglaterra.
En casi todos los casos se coincidio en
que ¢l método es utilizado por una gran
proporcidon de egresados de carreras de
ingenieria y es ensefiado actualmente a
nivel de posgrado, cuando no a nivel de
pregrado, en la mayoria de las universi-

dades en los paises mis desarrollados.



Sin embargo, en la Argentina la
situacién es muy distinta. Segin la opi-
nién de la mayoria de los especialistas ar-
gentinos participantes en el encuentro, la
ensefianza tanto de los métodos numéri-
cos en general como de las ecuaciones di-
ferenciales desde un punto de vista mds
tedrico y general, estdn bastante relegadas
en nuestro pafs. Ello es debido por un la-
do a la falta de recursos humanos capaci-
tados para la ensefianza y por otro a la
falta de medios materiales, especfficamen-
te computadoras, en cantidad suficente.

Es importante entonces que los
centros de ensefianza de nuestro pafs to-
men conciencia de estas deficiencias y to-
men acciones necesarias para su correc-
cién. Debe quedar claro que no sélo se
trata de modificar la currfcula existente,
sea de pre o posgrado, sino que también
deben darse las condiciones para una co-
rrecta ensefianza.

A modo de simple ejemplo men-
cionamos que:

— Es posible tratar de corregir la carencia
de recursos humanos en nimero sufi-
ciente mediante el dictado de cursos
de capacitacién docente apropiados,
para cuya concrecidn existen ya cana-
les institucionales adecuados.

— Actualmente el costo de las denomina-
das “computadoras personales” es lo
suficientemente bajo como para que
las universidades incorporen a éstas
como herramienta de ensefianza. Si
bien su capacidad no es suficiente para
atacar problemas de cierta magnitud,

son perfectamente adecuadas para los
fines de la docencia.

En conclusién, los investigadores
y usuarios reunidos en el ENIEF 86 con-
sideran oportuno recomendar que los
centros de ensefianza universitaria en in-
genierfa de nuestro pafs traten de concre-
tar las siguientes acciones:

— Fortalecer la ensefianza de métodos
computacionales y sus aplicaciones
prdcticas ya en el pregrado. En particu-
lar, consideramos que este tema se de-
be incorporar a continuacién de los
cursos bdsicos de matemdtica donde se
aprende la resolucién analftica de
ecuaciones diferenciales. De esta for-
ma, se facilitard su posterior aplicacién
en los cursos mis avanzados.

— Desarrollar y fortalecer la ensefianza
de posgrado.

— Promover la formacién docente en este
tema.

— Tomar conciencia de la importancia de
facilitar a los estudiantes el acceso a las
computadoras.

— Tratar de incorporar la aplicacién de
métodos numéricos en general, y en
especial del método de los elementos
finitos, en las materias de pregrado ya
existentes que provean ejemplos apro-
piados para su utilizacién.

Es también opinién de los partici-
pantes que estas metas son perfectamente
alcanzables dados los recursos humanos y
materiales con que cuenta nuestro pafs.



